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I. INTAHUPYEMBIE PE3YJ/IBTATBI OCBOEHUA KYPCA

JIMYHOCTHBIMH pe3y/ibTaTaMH H3yueHUs XMMHUM B 7 KJlacce AB/ISIIOTCS C/IeyIolie YMeHMsI:

B LIEHHOCTHO-OPUEHTAaL[MOHHOU C(pepe - UyBCTBO FOPJOCTU 38 POCCUMCKYI0 XMMUUECKYI0 HayKy, TYMaHW3M, OTHOLIIEHHUE
K TPY/y, LieJieyCTPeMJ/IEHHOCTb;

B TPY/JOBOM chepe — roTOBHOCTb K 0CO3HAaHHOMY BBIOODY Aa/bHellieil 00pa3oBaTe/ibHOM TPaeKTOPHH;

B T[I03HaBaTe/lbHOM (KOTHUTHUBHOW, WHTe/JIeKTya/llbHOW) cdepe — yMeHMe YMpaB/sATb CBOeM I03HaBaTeIbHOMN
JesiTeNTIbHOCThIO;

B chepe 6e30MacHOCTH KU3He[esATeNILHOCTH - (JOPMHUPOBAaHME LEHHOCTU 370pOBOro U 6Ge3omacHOro obpasa >KU3HUY;
yCBOeHHe TIPaBW/I UHIVWBUYaJbHOTO W KOJJIEKTUBHOTO 0e30MacHOTO TMOBeeHUs B UPe3BbIUaMHBIX CHUTYAL[USX, YTPOXKAIOIIAX
JKUA3HU U 3[10POBBIO JIFOZEM;

(opMHpOBaHWe OCHOB 5KOJIOTUUECKOW KYJbTYPbl, COOTBETCTBYIOILE COBPEMEHHOMY YPOBHIO 3KOJOTAYECKOTrO
MBIIIEHUS, Pa3BUTHE OIbITa SKOJOTMYECKU OPUEHTUPOBAHHOM ped/ieKCHBHO-OL[EHOYHOM W MPAKTUYeCKOW AesiTe/lbHOCTH B
JKU3HEHHBIX CUTYallUsX;

MeTtanpeaMeTHBIMH pe3y/IbTaTaMu siBJisieTcs (OpMHPOBaHNe YHHBePCa/IbHbIX yueOHbIX AelicTBuii (YY/I):

Pezynssmuenbte YY/I

yMeHUe CaMOCTOSITeJTbHO OTpeZiesisiTh LieJii CBOero o0yueHUs], CTaBUTh U (OPMYJIMPOBaTh [/si ceOsi HOBbIe 3aJaud B
yuébe U 103HaBaTe/IbHOM /leATe/TlbHOCTH, pa3BUBaTh MOTUBBI M MHTEPeChl CBOeH T03HaBaTe/TbHOU JesiTe/IbHOCTH;

yMeHMe CaMOCTOSITe/IbHO TIJTAHUPOBATh MyTH JOCTHXKeHUs 1iefieid, B TOM UHCJie a/JibTePHAaTHBHbIE, 0CO3HAHHO BHIOMpATh
HanboJ1ee 3¢ deKTUBHBIE CTIOCOOBI PelIeHHs YueOHbBIX M M03HaBaTeIbHBIX 33/]ay;

yMeHHe COOTHOCUTb CBOU JIeMCTBUSI C TJIAHUPYEMBIMU pe3yJibTaTaMH, OCYLeCTB/IATh KOHTPOJIb CBOEU [1eITeJIbHOCTU B
Tpoljecce AOCTV)KEHHS pe3yJbTaTa, OMpeAeNsATh Crocobbl JeMCTBHM B paMKaX TpeAJIoKeHHbIX YCJIOBUM W TpebOBaHUM,
KOPPEKTUPOBATh CBOM [IeMCTBUSI B COOTBETCTBUM C U3MEHSIIOIIENCS CUTYaLliel;

yMeHMe OIleHWBAaTh IPaBUIbHOCTH BBITTOTHEHHS yueOHOM 3a/jaun, COOCTBEHHBIE BO3MOXXHOCTH €€ pelleHusT;

B/IaJIeHe OCHOBaMU CaMOKOHTPOJISI, CaMOOIL|eHKH, TIPUHATHS peIlleHrdd W OCYIIeCTB/IEHHS OCO3HAHHOTO BbIOOpa B
yueOHOM U Mo3HaBaTeIbHOU [IeATeTbHOCTH;

yMeHHe CO37laBaTh, IPUMEHSTh M TMPeoOpa30BbIBaTh 3HAKM M CUMBOJIbI, MOJIe/Td U CXEMbl /Ji pellleHus: yueOHBIX U
M03HAaBaTe/IbHbIX 33/1ay;

yMeHUe OpraHu30BbIBaTh yueOHOe COTPYZHUUECTBO W COBMECTHYIO [leATelbHOCTh C yuWTesleM W CBePCTHHUKAMU;
paboTaTh UHIUBHAYAIBHO U B TPYIIe: HAXOJUTh 00IIlee pellieHWe U pa3peliaTb KOHMIUKTBEI HA OCHOBE COTJIaCOBaHUSI TTO3UIIHM
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Y yuéTa uHTepecoB; (POpMy/IMPOBaTh, apryMeHTHUPOBaTh U OTCTauBaTh CBOE MHEHUE;

yMeHHe OCO3HaHHO WCI0/Ib30BaTh peuYeBble CPeJCTBA B COOTBETCTBUU C 3aZjlauell KOMMYHUKALIMU 151 BbIDAXKEHUsI CBOMX
YyBCTB, MbIC/Iel ¥ IOTPeOHOCTel; TVIaHUPOBaHUS U PETYJISII[UN CBOEU iesiTe/TbHOCTH; B/IaJileHHe YCTHOM U MHCbMEHHOUW Peublo,
MOHOJIOTUYECKOH KOHTeKCTHOW pPeyblo;

dbopMrpoBaHWe W pPa3BUTHE KOMITETEHTHOCTH B 00/1aCTM HCIO/b30BaHUS MH(OPMAIIMOHHO KOMMYHHMKAIJMOHHBIX
TeXHOJIOTUM;

dbopMUpoBaHWe U pa3BUTHE SKOJIOTMYECKOTO MBIIIJIeHUs, yMeHWe T[pUMeHSITb €ero B T03HaBaTebHOM,
KOMMYHHKAaTUBHOM, COL[MaIbHOW MPaKTHUKe U Mpo¢eCCUOHaIbHOW OpUEeHTAaLUH.

IIpeagMeTHBIMHU pe3y/ibTaTaMU H3yUYeHUsA XUMUU B 7 K/lacce SAB/SIIOTCA C/Iejylolue yMeHHUs:

B no3HaBarensHOUW cdepe: [aBaTh OMpejereHUs] W3YUYEHHBbIX TMOHATUW: «XMMUUECKUU 3/1eMEeHT»,«aTOM», «UOH»,
«MOJIEKYyJ/Ia», «IIPOCTble U CJIOXKHBIE BEIIeCTBa», «BEIeCTBO», «XUMUUecKass (OpMysia», «OTHOCHTe/bHAass aTOMHash Macca»,
«OTHOCUTE/IbHAs  MOJIEKY/IIpHas ~ MacCa»,«BaJleHTHOCTb»,  «KPUCTA/UIMYECKasi  PelleTKa», «OKCHAb»,  «KHUCIOThI»,
«KauyeCTBEHHbIe peaKLun», «MaccoBasi JIONsi», «aficopOLUs», «IUCTWIISALUS», «XAMUAYecKasi peaki[ys».0MUChIBaTh
JIeMOHCTPALlMOHHbIE M CAaMOCTOSITE/TbHO TMPOBeJIeHHble XMMUUECKHe SKCIePUMEHTHI; OMUChIBAaTh W pa3indaTh U3yUYeHHbIE
K/IaCChl HEOPraHUYeCKUX COeJJMHeHUH, MPOCThie U C/IOXKHbIe BellleCTBa, XUMUUYEeCKHe peakl[iy; KaacCuhUlMpoBaTh U3yUueHHbIe
00BEeKTbI W SIBJIEHUS; Je/laTh BBIBOJLI W YMO3aK/IIOUeHWs W3 HaOmMofeHui, W3yueHHBIX XHMHUUYECKHUX 3aKOHOMEPHOCTEeM;
CTPYKTYpPUPOBAaTh WM3YyUeHHbIM MaTepuaa U XMMHUUEeCKyr0 WH(OPMALUIO, MOJYUYeHHYH0 U3 JPYTMX WUCTOYHHKOB; MO/Ie/IMPOBATh
CTPOEeHMe TIPOCTBIX MOJIEKYT;

B 11eHHOCTHO — OpHeHTallMOHHOM cdepe: aHaTM3UPOBaTh U OLIEHUBATh TIOC/Ie[CTBUS [/ OKPY>Katolliei cpe/ibl ObITOBOM
Y TIPOM3BO/ICTBEHHOM /leATe/TbHOCTH UejioBeKa, CBSi3aHHOM C TiepepaboTKOi BellleCTs;

B TpyzoBoii cdhepe: pOBOAUTL XMMHAUECKUIN SKCTIEPUMEHT;

B cdepe Ge3oracHoCTU >KU3He/eATeTbHOCTH: OKAa3biBaTh IEPBYIO TIOMOIb TIPU OTpaBJEHUSX, OXKOrax M APYTUX
TpaBMax, CBSI3aHHBIX C BellleCTBaMH U JlabopaTopHbIM 000pyAOBaHKEM.

ITo3HaeamebHble YY/]: aHamu3WpoBaTh, CPaBHMBATh, KIacCH(UIIMPOBAThL M 0000111aTh (aKThl U SIBIeHHs. BBISBIATH
TIPUYMHBI U CJIeICTBUS MPOCTHIX SBJIEHUN.

OCYILeCTB/ISITh CPaBHeHHe, KjiacCU(UKal[oo, CTPOWTh JIOTMUECKOe pacCyX/eHHe, BK/IIouarollee YCTaHOB/IEHHE
TIPUYMHHO-CJIeICTBEHHBIX CBS3€H.
Co3/jaBaTh CXeMaTHUeCKre MO/IeJiv C Bbijle/ieHHeM CYIIleCTBeHHbBIX XapaKTepPHUCTUK 00beKTa.
COCTaBJ/ISITh TE3WChI, PA3/TMUHBIE BU/IBI IJIAHOB (ITPOCTBIX, CJIOKHBIX U T.11.). [TpeoOpa3oBbiBaTh MHGOPMAIHUIO W3 OJHOTO



BU/a B Ipyroi (Tabuily B TEKCT | TIp.).
BBIUMTBIBATh BCe YDOBHU TEKCTOBOM MHGOpMaLUK.
yMeTb OMpeZie/isiTh BO3MOKHbIe KCTOYHMKM HEOOXOAWMBIX CBeJleHWM, TIPOM3BOJUTH TIOUCK UWH(OpMaLUH,
aHa/IM3MPOBaTh U OL[€HMBATH ee JOCTOBEPHOCTb.
cpeAcTBOM (OPMUPOBAHUSI TIO3HABaTe/NbHBIX Y Y]l CayXuT yueOHBIM MaTepuas, W TIPeXK7e BCero MpPOAyKTUBHbIE
3aZlaHusi yueOHUKa.
KommyHnukamuenbte YY/I:
CaMOCTOSITeJTbHO OPraHM30BbIBaTh yueOHOe B3aMMO/IeliCTBYe B TpyTre (omnpe/e/isiTh OOIUe 1ie/iv, pacrpezesisiTh poJiy,
JI0TOBapuBaThCs PyT C APYTrOM U T.J.).

II. COJEPXAHUE YYEBHOI'O ITPEAMETA

Pazpen 1. Ilpegmer xumuu v MeTO/bl €€ u3yueHus (4 4)

IIpegver xuMuM. 3HaueHUMe XUMHU B JKM3HU COBPEMEHHOro 4esioBeka. Tesa v BelectBa. CBOMCTBa BeIECTB.
[IprMeHeHUe BellleCTB Ha OCHOBE UX CBOMCTB.

SIB/ieHusn, mpoucxo/siHe C BelljecTBaMu. Pu3nuecKre sIBJIEHUS U XUMUUYeCKUe peakliuu. BellecTBa, yyacTByroiiue B
peakiuM: UCXO/IHble BellleCTBa W TMPOAYKThbI peakiuu. [Ipu3HakKyd XUMHUUeCKUX peakl[di: W3MeHeHUWe 1BeTa, BbIMaJleHhe WIU
pacTBOpeHHe 0CajiKa, Bbl/le/ieHUe ra3a, BblieJieHUe WU MOTJ/I0leHue TelIoThl U CBeTa, MOosIB/ieHre 3araxa.

HabsmroeHe W JSKCIEpUMEHT B XHUMHH. V3yueHWe TilaMeHHM CBeUM W CIUPTOBKW. ['MIoTe3a W BBIBO/I.
OdopmiieHre pe3ynbTaTOB SKCIIEPUMEHTA.

IIpakTHueckas padora. 3HAKOMCTBO C 1abopaTopHBIM 000pyZoBaHueM. [IpaBuia TeXHUKH 0€301acCHOCTH TIpU paboTe
B KabOuHeTe (/1abopaTopri) XUMUH.

JemoHcTpauuu. Bugeopparmentsl «Erumnetr — pojuHa xumumn». Kosnekuys CTeKISSHHOW XWMHYEeCKOW TOCY/[IbI.
Konnekiusi u3zmenuii U3 aJtOMUHUSI M €ro CIjiaBoB. [losiyueHue yrieKHMCIOro ra3a M ero B3auMOJeWCTBUe C M3BECTKOBOU
BOJOM. B3aumopenicTBre pacTBOpa MUILLIEBOU COAbI C YKCYCHOU KUCI0TOW. B3anmonelicTBre pacTBOPOB MeJHOTO Kyropoca U
HaIAaTBIPDHOTO crivpTa. [TomKuranue mepCcTssHOW HUTH.

JIaGopaTopHbIe ONBITHI. V3yueHre CTPOEHUS TUIaMeHH CB€UU 1 CTTUPTOBKHU.

Pa3gen II. CTpoeHue BelleCcTB M UX arperatrHbie cocTosiHusi CTpoeHue BeliecTB. (2 4)



bpoyHoBckoe gBrkeHue. Auddysvs. ATOMBI.

Moviekynel. OCHOBHBIE TIOJIOJKE€HHSI aTOMHO-MOJIEKY/ISIPHOrO  yueHusl. VoHbl. BelectBa MOJIEKYyJIIpHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUSI.

ArperartHble coCcTOsIHUA BemecTB. ['a3bl. JKuzpkoctu. TBépable BeljecTBa. B3anmHbIe riepexo/ibl MeXX/y arperaTHbIMU
COCTOSIHUSIMH Bell[eCTBa: BO3rOHKa (cybsmmMarivsi) u fiecybamumalivisi, KOHJeHcalysi U CTriapeHue, KpUCTasii3aliusi U TiiaB/ieHue.

Jemoncrpanuu. [Iuddy3us nepmanradaTa kanusi B Bogie. Cobupanue ripubopa /i/1st olydeHusi ra3a v poBepKa ero Ha
repMeTUYHOCTb. BO3roHka cyxoro /ib/ia, no/ia Uuiv HadTaanHa.

JIabopaTopHblie onbIThbl. HabmtoneHre 3a 6POYHOBCKUM [IBMKeHWEM (JBW>KeHWe 4acTUll Tylid B Boge). duddysus
KOMITOHEHTOB Jle3070paHTa B Bo3zayxe. Inddysus caxapa B Bofie. ArperaTHble COCTOSIHUSI BOZBI.

Pa3pen II1. CmecH BelecTB, UX cocTaB (5 4)

Yucrplie BemiecTBa M cMecd. UHCThie BellleCTBAa MW CMeCH. ['OMoreHHbIe W TeTeporeHHble cMecd. ['a3o000pa3sHble,
JKUJOKUe U TBEpIbIe CMeCH.

I'a3zoBbie cMecH. Bo3ayx - ripuposHas ra3oBasi cmech. CoctaB Bo3ayxa. O6béMHasi A0S KOMITOHEHTa ra30BOM CMecH
Kak OTHoIllleHHe 0o0béMa AaHHOro rasa K ob0memy o0béMy cmecd. PacuéTel C MCIO/ib30BaHUEM TOHSATUS «00BEMHas [107ist
KOMIIOHEHTa CMeCh».

MaccoBas J0/11 pacTBOPEHHOr0 BelecTBa. [IoHATHE O KOHLeHTpaLMu pacTBopa. MaccoBas [0/51 PaCTBOPEHHOTO
BellleCTBa KakK OTHOLLIEeHWe MacChl PaCTBOPEHHOI'O BellleCTBA K Macce pacTBopa. PacuéTbl C WCM0J/Ib30BaHWEM TTOHSTHS
«MacCoBasi 10151 paCTBOPEHHOTO BeLL[eCTBa».

IIpakTuueckas padora. [IpurotoBieHre pacTBopa C Orpe/ie/IEHHOM MacCOBOM /10/ieli paCTBOPEHHOTO BellleCTBa.

MaccoBas o/is1 npuMecH. [ToHsiTHe 0 TexHHYeCcKOM 0Opas3iie, 00 0CHOBHOM KOMITOHEHTe 1 0 rpumecu. MaccoBast [107is1
rpuMecu. PacuéTsl ¢ UCro/1b30BaHeM MOHATUS «MaCcCoBast 10J1s1 [IPUMeCH».

JNemoHcTpanuu. Pa3nmuunbie 06pasijpl Mpamopa. Kosjekiyss MUHEepasoB W TOpPHBIX TopoA. BugeodparmeHT 110
oOHapy>XeHUI0 00BEMHOMN [OMM KUCIOpoZa B Bo3ayxe. BupeodparmeHThl MpamMopHBIX apTedakToB. Kosiekiys OBITOBBIX,
KOHAWTEPCKUX W MeAULMHCKUX cMecedd. OOpasijbl MeAWIIMHCKUX W TMIIeBbIX pPaCTBOPOB C yKa3aHHWEM MAacCOBOM [0JH
KOMTIOHeHTa. BuzieodparMeHThI U3/ie/Hi U3 BeleCTB 0CO00 YUCTOTHI.

Pazpen IV. ®usnueckue AB/1eHUs B XUMUH (3 1)
HekoTtopble crioco0bl pa3jeneHusi cMeceil. Pa3jienieHre cMeceil Ha OCHOBe pa3duuii B (PU3MUECKUX CBOWCTBaX WX



KOMITOHeHTOB. OTcTauBaHue U AeKaHTalusl. LlenTpudyrupoBaHue.

dunbTpoBaHue B Jjiaboparopuu, B ObITYy M Ha mpou3BojacTBe. DunmrpoBaHuve W (GUIbTPAT. YCTaHOBKA IS
bunbTpoBaHUS ¥ TIpaBUsia pabOTHI C Hell. bbiToBBIe UMBTPHI AJist BOZABL. AZCOPOIHs. Y CTPOUCTBO MPOTUBOra3a.

JUCTUWIIALUSA, WIK NeperoHKa. [IyucTuiipoBaHHasi Bozia U eé riosiyueHue. [leperonka Hedtu. HedrernpoayKThbl.

IIpakTHyeckas padora. BripaiBaHie KpHUCTa/JIOB COMU ([OMAIIHUN KCTIEPUMEHT).

IIpakTnueckas padora. OuncTKa TOBapeHHOU COJH

JemoHcTpanuu. Pa3jeneHre cMecy TIOPOLIKOB »kKeJie3a U cepbl. OTCTauBaHUe U JleKaHTal[|si U3BeCTKOBOTO MOJIOKA, U/U
B3BeCM Meja B Bojle. Pa3zeneHue BOAHOW CMeCH pACcTUTeNbHOTO Macja C TIOMOILIbIO [le/IUTeTbHOW BOPOHKH.
IlenTpudyrrpoanue (Ha 1ieHTpUdYTe WK C TIOMOIIBI0 BUeodparMenTa). Koniekiusi ciaiioB ObITOBBIX U TTPOMBIIIIEHHBIX
npubOpOB, B KOTOPBHIX TIPUMEHSIeTCS LIeHTPUPYyrupoBaHue. Y CTaHOBKA /it GUIbTpoBaHUs U eé pabota. Kosekiys ObITOBBIX
bunbTpoB. Aficopbiivs KyKypy3HBIMU Tla/l0OUKaMH apoB MaxyuyuXx BellecTB. KosieKius MoBs30K U pecrupaTopoB. Y CTaHOBKa
JJIsT TIEDerOHKW JKUAKOCTeld M eé pabora (momyyeHWe AMCTWUTMPOBAHHOW BO[bI). BupeodparmeHT «PekTubUKalMOHHAsS
KOJIOHHa HeyTerepepabaThIBaIOIIero 3aBojia U cxema eé ycTpoiicTBa». Kosnekiusi «HedTb v HedTenpoayKThI».

JIaGopaTopHbIe onbIThI. DIOTAIMs Cephbl U3 CMECH C PEeUHBIM TeCKOM.

Paspgen V. Cocras BeiecTB. XUMHUYeCcKHe 3HaKU U (pOpMy/ibl XUMHUYeCKHe 3/1eMeHThl. (5 u)

BelllecTBa MOJIeKY/ISPHOTO ¥ HEMOJIEKY/ISIPHOTO CTPOEHUsl. XUMUUeCKUM 3/IeMeHT KaK Orpejle/IEHHbIA BUJ, aTOMOB.
XuMHUecKue 3/1eMeHThI B TIPUPO/ie. DJIEMEHTHBIN COCTaB IIaHEThl 3eMJIs U eé Teosioruueckux 06osouek. IIpocThie U CI0KHBIE
BellleCcTBa. AJUIOTPONUS U a/I/IOTPOITHbIe MOAU(DUKALIAU.

XuMu4yecKrue 3HAaKH M XuMUUeckue (opmy/bl. XUMUUeCKHe  CHUMBOJbL, KX TIPOU3HOIIEHHWEe W Ha3BaHUSL.
OTUMOIOrMUecKre Hauaja Ha3BaHUM XUMUUYECKHUX 371eMeHTOB. Tabmmija xumuueckux 3nemeHToB [. V. MeHzeneeBa u eé
CTpYKTYypa: repuofbl (6o/bilive ¥ Majbie) U TPyNMbl (T/laBHbIe U TIOOOUHBIe MOATPYIIEI). OT/Ae/bHbIe TPYIIIbI XUMAYECKUX
3/IeMEHTOB: II[eJIOUHble MeTa/lJIbl, TajioreHbl, OnaropojHble Ta3bl. Xumuueckue ¢GopmMyibl U (QoOpMy/abHbIE — eAUHULIBL.
KosdduiimenTsi u unaekcel. IHpopMaliys, KOTOPYI0 HECYT XUMUYeCKre CUMBOJIbI U (DOPMY/JIbI.

OTHoCUTe/IbHBIE ATOMHAaA U MOJIEKy/IIpHas Maccbl. OTHOCUTEeTbHAs aTOMHAsl Macca Kak BeJIMYMHa, TTOKa3bIBaroLas,
BO CKOJIbKO pPa3 Macca aroMma JJaHHOTO 3jieMeHTa 0oJibille MacChl aToMa BoZopoa. OTHOCUTe/IMHasi MOJIeKYJ/IpPHast Macca U eé
HaxokJeHue. MaccoBasi [joJisl 3/leMeHTa B CJIOXKHOM BelrlecTBe. JlorosHUTe/IbHass UHGOpMalivsi, KOTOPYI0 HeCyT XUMUUecKue
(bopMy bl

JNemoHcTpanuu. BujgeodparmeHThl «D/IeMeHTHBINA COCTAB Ie0/I0OrHUYecKuX 000/10UeK 3eM». AJIIOTPOITHS KUCIOpo/ia.



Mogenu (mapoctep>xHeBbie v CTroapTa-bpurieba) MomeKys pa3/IMUHBIX MTPOCTHIX U CJIOJKHBIX BelljeCTB. Tabauija XUMUUeCcKux
snemeHTOB [I.1.MeHneneeBa (Kopotkonepuoubiv BapuaHT).Iloptpetsl U.A.bepiennyca u I.M1.Menzeneesa.

Pa3zpen VI. IIpocrteie BemecTBa (4 1)

Meta/uibl. MeTaibl: XMMUUYECKHEe 3/IeMEeHThl M TIPOCThIe BeljecTBa. MeTasljibl U CIUIaBbl B UCTOPHUU Ue/IOBEYeCTBa:
MeZIHbIN, OPOH30BLIN U JKele3HbIN BeKa. 3HaueHre MeTasuIoB U criylaBoB. O61ue Gusnyeckre CBONCTBA METaJIIOB.

IIpeacraButesin Meras/uioB. JKene3o. TexHUUeCcKM UMCTOe U XUMUYECKHM YHCTOe keje30. JKese3o - OCHOBa
COBPEMEHHOW TPOMBIIIEHHOCTH U CelbCKOro xo3siictBa. CrijiaBel jkeses3a: YyryHbl W CTaau. llepefienbHbI U JTUTEUHbBIN
YyTyHbl, UX 3HauyeHue. YTJIepOAUCTass M JierMpOBaHHAas CTaM, UxX 3HaueHue. [ToHATHe 0 UépHOU U LIBETHOW MeTal/IyPruu.

AmomuHui. VIcTOpyst MPOMBIIIEHHOTO TIPOU3BO/[CTBA aTFOMUHMUS.

[IpyMeHeHMe amFOMUHUS HA OCHOBE CBOUCTB.

3os10T0. POjib 30/10Ta B UCTOPUM 4YesioBeuecTBa. 30JI0TO-MeTasl/l I0BeMPOB U 3TajloOH MUPOBLIX JeHer. IIpumMeHeHue
30/10Ta HAa OCHOBE CBOMCTB.

OnoBo, ero CBOMCTBA U NpUMeHeHUe. AJJIOTPOTIHS 0JI0Ba: cepoe U Oesioe 0/10B0. «OIOBSIHHAS UyMa.

Hemerannbl. [lono)keHue 3/eMeHTOB-HEMeTa/yioB B Tabsuie [.M.MenzaeneeBa. BinaropogHele rasbl. AJJIOTPOITHUS
kuciopoza. CpaBHeHUe CBOMCTB MPOCTHIX BELeCTB MEeTal/IOB U HEMETaJlJIOB.

IIpeacraBuTe i HeMeTa/uI0B. Pocdop U ero amoTporHbie MoAuduKalui. CpaBHeHHe CBOWCTB 0e/I0To U KPacHOTO
dochopos. Obmactu ux rpumeHenust. Cepa ¥ 00/1acTH eé NMpUMeHeHHs. YTJIePO/], ero a/UIoTPOIHble MoAudUKaK (anmMas u
rpaur), UX CBOKWCTBA U MPUMeHeHHe. A30T, ero CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

JNemoucTpanuu. Konekijys MeTanioB U criaBoB. BugeodparmeHTsl «MeTasiibl ¥ CI/IaBbl B UCTOPUM UeJI0BEYEeCTBa».
Konnekuusi «UyryHsel U ctanu». BugeodparmenTsl «Xy10KeCTBEHHbIE U3Ze/Ws U3 UyT'yHa U cTanu». Komiekuust usgenum us
aJIFOMUHUS M ero CIyiaBoB. BujeodparmMeHThl «30/10TO-MaTepua I0BEJIMPOB U MHUDOBbIe [leHbrv». Kosiekuusi u3zgenui w3
osoBa. BupeodparmenT «IlasHue». Kosekiusi HemMeTanioB - NPOCThIX BellecTB. BugeodparmeHnTt «Kucnopos - BeljecTBO
ropeHust U AeixaHusi». [losyueHue Gesoro ¢ocdopa u n3ydeHue ero CBOUMCTB. BuzjeodparMeHThl «AJIJIOTPOIMS yTaepOfa»
Mojenu KpucTayinueCKix PpeIIéToK aamasa U rpadura. Kosnekius « AKTUBUPOBAHHBIN YTO/b U 00/1aCTH ero TpUMeHeHUs».
I"'openue cepsl 1 dhocdopa.

JIabopaTopHbie ombITbl. O3HakKOM/IeHWe C KOJUIeKIMed MeTa/uIoB W CIulaBoB. (O3HaKOMJIeHHe C KOJITIeKI[ueu
HeMeTaJl/I0B.



Pa3zpen VII. Cnoxsbie BemecTBa (11 1)

BasieHTHOCTB. BajneHTHOCTb Kak CBOUCTBO aTOMOB OJHOIO XWUMHYECKOTO »3JIeMeHTa COeJUHATHCS CO CTPOro
orpeZeséHHbIM YMCJIIOM aTOMOB JIPYrOr0 XWMHWUECKOrO 3jieMeHTa. DJeMeHThl C MOCTOSIHHOM M MepeMeHHOM BajleHTHOCTHIO.
BbiBo/; (hopMy/ibl cCOeiHEeHUSI TI0 Ba/leHTHOCTU. Ha3BaHue coe/lMHEeHUsI TI0 BaJIEHTHOCTH.

Oxkcupbl. Okcupl U criocob obpa3oBaHus WX Ha3BaHUW. OKCH/IBI MOJIEKY/ISIPHOTO U HEMOJIEKY/ISIPHOTO CTpoeHusi. Posb
OKCHUZIOB B nipupo/e. [TapHUKOBbIN 3 (eKT.

IIpeacraBuTenn oKCUAOB. Boja, yriaekucbii ras, okcug, KpeMuusi(I'V), ux cBoWCTBa ¥ TIpUMeHeHHUe.

Kucnotsl. KHcoTel, X cocTaB U Knaccudukaiys. KucioTel oprannueckre U HeopraHuueckue. MiHanKaTopel. Tabmuiia
pactBopuMoOCTH. CoJisiHas U cepHasi KUC/IOThI, UX CBOMCTBA U MPYMEHeHue.

OcHoBanus. OcHOBaHHMSl, UX COCTaB M Ha3BaHus. [uapokcorpynma. OcHOBaHHs pacTBOpUMBIe (IEOUN) U
HepacTBOpHMbIe. VI3MeHeHre OKpaCKu UHAWKATOPOB B LLe/IOYHOU cpefie. ['MApOKCHbl HAaTpHYs, Kalnus U KalbLusl, UX CBOMCTBA
Y TIpUMEHEeHHUe.

Comun. Conmm, UX COCTaB U Ha3BaHUs. PacTBOPUMOCTE CoJield B BOZE.

Xnopu HaTpys ¥ KapboHAT Kaslblivsl, UX CBOMCTBA U TIPUMeHeHHe.

Knaccudukanus HeopraHHYecKHX BellecTB. BelllecTBa, ux knaccudukanusi 1 MHoroobpasue. IIpocTeie BelrjecTBa:
MeTasl/ibl U HemeTasulbl. C/I0)KHBIe BellleCTBa: OKCH/Ibl, OCHOBAHUsI, KUC/IOTbI, COJIU.

JemoHcTpanuu. Kosekimss okcugoB. [ameHuwe wu3BecTH. Bo3roHka «cyxoro Jbfa». Kosekuyss OCHOBaHUM.
Kosnnekuust KUCIOT. VI3MeHeHre OKpacKyd WH/WKATOPOB B IL[€JIOYHOM U KHUCAOTHOW cpefax. IlpaBuno pa3baBieHusi CepHOM
KUc/ioThl. OOyT/iMBaHWe OpPraHUYeCcKUX BeIeCcTB W MaTepuajioB CepHOM KuciaoTou. Tabsuvija pacTBOPUMOCTA OCHOBaHUM,
KMCJIOT U coneli B Bozie. KoJineKijys cosiei.

JIaGopaTopHbie ombIThI. [IponyckaHre BbibIXaeMOro BO3/yxa dyepe3 U3BeCTKOBYIO BoAy. VcciefioBaHue pacTBOPOB
KUCJIOT MHAWKaTopamu. VccieoBaHre pacTBOPOB 1je/ioueld UHAUKATOPaMHU.

III. TEMATHUYECKOI'O IVNIAHUPOBAHUE

Pa3pen | Kosa-Bo Tembl Kon-Bo | OcHOBHOe cofiep)kaHue ypoKa OcHoOBHBIE BH/bI OcHoBHbIE
4acos 4acos AeATe/IbHOCTH HanpasBJ/IeHUs
oOyuaromuxcs (Ha ypoBHe BOCIIUTaTe/IbHON
YHUBEpPCA/IbHBIX Y4eOHBIX AeATe/IbHOCTH




AeNiCTBHH)

IIpepmer
XUMMHU U
MeTO/bI eé
HU3yYeHUsI
[Ipegmer 3HaueHue XMMUU B JKU3HU O06®BsICHAMb TUATIEKTUKY I'paxxpanckoe
XUMUHU COBPEMEHHOr0 uesioBeka. Tesia ¥ | B3aMMOOTHOLIEHUI YesioBeKa 1 BOCITUTaHUe
BeljecTBa. CBOMCTBA Bell|eCTB. TIPUPOJBL, WIIOCMPUPOBAMD eé
[IpuMeHeHUe BellleCTB Ha OCHOBe | IpUMepaMH. JyXOBHO-HpaBCTBEHHOE
WX CBOMCTB. Xapakmepu3oeamb nipeiMeT BOCIIMTaHHE
JleMoHCTpaLuH. XUMUHU.
Bupeodparments! Eruner — Pazauuamsb Tena U BelecTsa. JcTeTHieckoe
pO/IHa XUMHUW». KosieKiust Xapakmepu3oeamb CBOWCTBa BOCIMTaHNE
CTEeK/ISTHHOM XUMHWYEeCKOU BEIIeCTB KaK UX MHUBHJyabHbIE |
. KOJIOTUYecKoe
rocybl. Kosiekuus usgenui us | pr3HaKy. BOCLITAHME
AJIFOMHWHUS U €ro CIUIaBOB Ycmanasnueamb NPUYMHHO-
C/e/\CTBEHHbIe CBA3U MeXAY LleHHocTH HAy4HOT0
CBOMCTBAaMH BelL[eCTB U [O3HAHNA
00/1aCcTIMU UX TIPUMEHeHUsI.
Onucbleamb CBOWCTBa HEKOTOPBIX
BelLleCTB I10 Orpe/e/IEHHOMY
II/IaHy C [TOMOILIBK PYCCKOI'0
(pogHOro) si3biKa
Asnenus, dusnueckue sBIeHUA U Paznuuamsb $ursnyeckue u
MIPOUCXOASIIN XUMHUUEeCKHe peakiiH. XUMHUUEeCKHe SIBJIEHUS], UCXO/JHbIE
ec BewectBa, yuyacTByroiiue B BellleCTBA U MPOAYKTHI PeaKL1H.
BelleCTBaMU peakLMi: HCXOJHble BellecTBa |YcmaHasnueamb B3aMMOCBSI3U

Y IPOJIYKThI peakiuu. [1pr3Haku
XUMHUUECKUX peaKLUi:
V3MeHeHUe 1|BeTa, BbINajleHue
WA pacTBOpPEeHMe 0CajKa,
Bbl/le/IeHue ra3a, Bblfle/ieHre Uin
TOTJIOLL|EHUE Ter/IOThl U CBeTa,
nosiB/IeHHe 3araxa.

MeX/y XUMA4YeCKUMH SIBJIeHUSIMU
Y UX [IpU3HaKaMH.

O6®BsicHAMb TIPU3HAKU
XUMUYECKHX peakLui
pa3/InuusMU B CBOMCTBaX
peareHTOB U IIPO/IYKTOB




JemoHcTpanuu. [TonyyeHue
YTJIEKMCIOTO Ta3a U ero
B3aMMO/IENCTBHE C U3BECTKOBOM
BoJIol. B3aumoeicTBre
pacTBOpa MULLeBOM COAIbI C
YKCYCHOM KHCIOTOM.
B3auMopeiicTBre pacCTBOpOB
MeZIHOTO KyTopoca 1
HAIIaTBIPHOTO CTIMPTA.
[TokuraHyve 1epcTsIHOW HUTU

Habmrogenue M3yueHue rjiaMeHy CBeUH U Xapakmepu3o8amb OCHOBHBIE
U CMUPTOBKH. 'UMOTE3a U BBIBOJ. | METOZBI U3yUEHUs
9KCTIEPUMEHT OdopmieHne pe3ysibTaToB eCTeCTBO3HAHUS: HabJIo/IeH e,
B XUMUH JKCIIePUMEHTA. TUTIOTE3Y, SKCIIEPUMEHT.
JlabopaTopHbIe OMBITHI. IIpednazamb criocoObI
M3yueHue CTPOEHUs MIaMeHn (bUKCUPOBaHUS Pe3y/bTaTOB
CBEYH U CITUPTOBKHU 9KCTIepUMEHTA.
Habaiooamb 3a TOpeHWeM CBeUHU U
M3y4YaTh CTPOEHHE TJTaMEHHU.
dopmynuposamb npaBua
OTITUMAJTbHOTO HarpeBaHusl C
WCII0/Tb30BaHUEM TI/ITAMEHH.
Coba00amb TipaBU/ia TEXHUKU
6e3ormacHoCTH TIpH paboTe ¢
HarpeBaTeIbHbIMH NTPUOOpaMU
[TpakTHyeckas 3HaKOMCTBO C J1ab0paTOpHbIM Pabomams c nabopaTopHbIM
pabota Ne 1 obopyoBaHueM. obopyoBaHreM 1

[IpaBuna TeXHUKU
6e3oracHocTy TIpu paboTe B
KabuHeTe xumuu (s1abopaTopun)

HarpeBaTe/IbHBIMU TTPUOOPaMU B
COOTBETCTBUH C TPaBUIaMU
TeXHUKU 0€30I1aCHOCTH.
Habaoodamb 3a CBOMCTBaMU
BEILleCTB U SBJIEHUSIMH,
TIPOMCXOZSIIUMU C BeIlleCTBAMHU.
Onucbieamb XUMUYECKUN




9KCTIEePUMEHT C TIOMOIIIbIO
€CTeCTBeHHOT 0 (PyCCKOTr0 U1
POJIHOT0) S13bIKA U SI3bIKa XUMUHU.
O606wjamb pe3ynbTaThl
HabsroieHunit B hopMe BbIBOJA Ha
OCHOBe TIPOBeJIEHHOTr0

JKCIIepUMeHTa
Ctpoenue
BeIIeCTB U
X
arperaTtH
ble
COCTOSIHUSA
Crtpoenue ATOMBI U MOJIEKY/JIBI. O06®s1CHAMb, UTO TAaKOE aTOMBI,
Bell|eCTB Muddysus. bpoyHoBcKoe MOJIEKYIbI, HOHBI.
JBrKeHre. OCHOBHbIe ApaymeHmuposamb peasbHOCTb
T10JIO’KEeHHsI aTOMHO- CYLL|eCTBOBAHUS MOJIEKYJT
MOJIeKY/ISIpPHOTO yueHUsi. IoHbL. | siB/ieHUsIMU AU Py3un u
BeljectBa MOneKy/ISIpHOTO 1 OpPOYHOBCKOTO [IBMXKEHHUSI.
HEeMOJIEKY/ISIPHOTO CTPOEHHUsI. dopmynupoeamb OCHOBHbIE
Jemoncrpanuu. [Iudpdysus T10JI0’KEeHHsI aTOMHO-
repMaHraHaTa Kajaus B BoJie. MOJIEKYJIIPHOTO YUeHUS..
JIaGopaTopHbIe ONBITHI. Paszauuamsb BeljecTBa
Hab6mogenue 3a GpOyHOBCKUM MOJIEKYJISIPHOTO U
JIBIDKEHUEM (JBW)KeHUe YacTUl] | HEMOJIeKYJ/ISIPHOTO CTPOEHUsI
TYLIU B Boze). Juddysus
KOMITOHEHTOB Jle30/j0paHTa B
Bo3ayxe. uddy3us caxapa B
BOZIE
ArperartHble I"a3el. JKugkoctu. TBépble Pazauuamb Tpu arperaTHbIx
COCTOSTHUSI BelllecTBa. B3auMHbIe repexo/ibl | COCTOSTHUS BellecTBa.
BeIIeCTB MeX/ly arperaTHbIMU YcmaHnaenusamb B3aUMOCBSI3U

COCTOSIHUSIMU BEI[eCTBa:
BO3TOHKa (Cybmmarius) u

MeX1y HUMHU Hd OCHOBe
B3dMMHBIX TT€PEX0/10B.

JcTeTuyeckoe
BOCIIUTaHUE

DKoJIorTh4YeckKoe
BOCIIUTaHUE

HEHHOCTI/I Hay4yHOro
I103HAHUA
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necybnmmMarivsi, KOHAeHcaluys U
HCrapeHue, KpUCTauTU3aliis |
TUIaB/IeHHEe

Nemoncrpanuu. CobupaHue
niprbopa /i/1s TIoTyYeHus Ta3a v
TIPOBEPKa €ro Ha TepPMeTUYHOCTb.
Bo3sroHka «Cyxoro ibaa», uoja
Wn HadTanuHa.
JTaGopaTopHbIe ONBITHI.
ArperatHbie COCTOSIHUSI BOJIbI

Hnnrocmpupogamb 3Ty TIepexXofbl
TIpUMepaMH.

Habaooamb XumMuueCcKHii
9KCIIePUMEHT U 0e/1amb 8bl800bI
Ha OCHOBe Hab/I01eHUH

CMmecn
BellecTB,
HX COCTaB
Uuctelie UucTele BellleCTBa U CMeCH. Pa3znuuamp yvcThle BelllecTBa U I'paxxpanckoe
BellleCTBa U ['oMoreHHble U reTeporeHHble CMeCH; TOMOTeHHbIe U BOCITUTaHUe
cMecu cMecu. ['a3000pa3Hble, )KUAKUE U | reTeporeHHbIe CMeCH;
TBEp/ble CMeCH. ra3oo0pa3Hbie, )KUJKHe U JcreTnyecKoe
JeMoHcTpanum. PasivuHele TBEp/ble CMeCH. BOCTIMTaHHE
o6pa3tbl Mpamopa. Kosnekuys Hamocmpuposamb pa3nuyHble ®
MUHEpaJIOB U FOPHBIX MOPOJ, TUIIBI CMeCcer pUMepaMu M3MIECKOE
BOCIIUTaHUE,
['a3oBBIe Bosayx - ipupogHas ra3oBas O06®sCHSIMb, UTO BO3/yX - b
OpPMHpOBaHUe
cMecu cMmech. CocTaB Bo3ayxa. MPUPOJHas ra3oBasi CMeCh. PMHp
c ) Ky/JbTypbl 3[0POBbSl U
OO6bémHas 1o71s1 KOMIIOHeHTa Xapaxkmepu3oeamb 00bEMHYIO
o o 5MOLIMOHAJ/ILHOT O
rasoBoM CMeCH KaK OTHOIIEeHHE | JOJIF0 KOMITOHEHTa ra30Bor CMeCH
. o Gnaromomyuust
0o0béMa JlaHHOrO rasa K o0IeMy |1 Ha 9TOHM OCHOBE - COCTaB
00béMy cMecH. PacuéTh ¢ BO3/yXa. ) Tpy/l0BOe BOCTIHTaHUE
WCITI0/Ib30BaHKEM TIOHATHS ITpoeodumb pacuéTsbl ¢
«00BEMHas [0/t KOMIIOHEHTa WCII0/Tb30BaHHEM TTOHSITHS KOJIOTUUECKOe
cMmecnm» «00BEMHaA A0JId KOMIIOHEHTa BOCIIUTAHUEe
CMeCH»
MaccoBas PactBopel, pacTBOpUTE/bL U Xapakmepu3o6amb pacTBOPBI U LieHHOCTH Hay4YHOI'O
L0715 pacTBOPEHHOE BelLeCTBO. pacTBOpeHHe Kak (pr3nuecKoe NO3HaHHUs
pPacTBOPEHHOT [ToHsiTHE O KOHLIEHTpaLUU sIBJIEHUeE.
0 BelllecTBa pPacTBOPEHHOIO BellleCTBa. Paznuuampb pacTBOpUTEJIb U
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MaccoBast [0/ paCTBOPEHHOI0
BellleCcTBa U PaCuéThl C

HCII0/Ib30BdHHEM 3TOI'O ITOHATHA.

JemMoHcTpanm.
Bupgeodparmenr,

W/UTFOCTPUP YOI
oOHapy>keHre 00BEMHOM 10T
KHUCIOPOZia B BO3/IyXe

pacTBOPEHHOE BelLeCTBO.
Xapaxkmepu3o8amb MacCOBYIO
JIOJTF0 paCTBOPEHHOTO BellleCTBa.
IIpogodumb pacuéThl C
HCTI0/Tb30BaHKEeM TIOHSITHS
«MaccoBasi /I0Jisi PaCTBOPEHHOTO
Bell[eCTBa»

[IpakTnueckas
pabota Ne 2

[IpuroroBneHue pactsopa C
omnpe/ileIEHHON MaCCOBOM [j0/iei
PacTBOPEHHOIO BellleCTBa

Pabomamps c 1abopaTopHbIM
obopyJoBaHHEM U
M3MepUTeIbHBIMU TIPUOOpaMu B
COOTBETCTBUH C TIPaBUIaMHU
TeXHUKU 0€301MacHOCTH.
IIpogodumb pacuéThl C
WCTIO/Tb30BaHUEM TTOHSITHS
«MaccoBasi /10Jisi PaCTBOPEHHOTO
BeIIleCTBa».

Habmodamb 3a cBoiicTBaMu
BEIIIeCTB U SIB/IEHUSIMY,
MIPOMCXO/SIIMMU C BellleCTBaMH.
Onucbigamb XUMUUECKUI
9KCTIEPUMEHT C TTOMOIIIBIO
€CTeCTBEHHOTO (PYCCKOTO WU
POZIHOTO) sI3bIKa U sI3bIKa XUMHH.
O606wamb pe3ynbTaThl
HabO/mro1eHri B hopMe BbIBO/a Ha
OCHOBe TIPOBEeZIEHHOTO
JKCTIepUMEHTa

MaccoBas
JIOJIS
ripumecei

[ToHsATHE O TEXHUUECKOM
obpas3iie, 06 OCHOBHOM
KOMITOHEHTe Y O TIPUMeCH.
MaccoBasi o711 IpUMeCH.
PacuéTsl c ncnonb3o0BaHrEM
TIOHSITUSI «MaccoBasi J10Jisl

Ycmanaenueamb aHanoruv
M€Ky MOHATHUSAMM «MacCOBast
Jl0J151 PACTBOPEHHOT'O BellecTBa»
Y «MaccoBasi [10Jisl IpUMecei».
ITposodumb pacuéTsl €
WCTO/Ib30BaHHUEM TOHSTHS
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TIpUMeceii».

JemMoHcTpanm.
BuzeodparmeHThl,
TMOKa3bIBaIOIie MpaMOpPHbIe
apredakTbl. Kosnekius
OBbITOBBIX, KOHAUTEPCKUX U
Me/IMLIUHCKUX cMeceit. DPdekT
Tungans A/t KOJUTIOUIHBIX
PacTBOPOB U ra30BbIX B3BECEH.
OO6pa3iibl MeUIMHCKUX U
TTUILLEBBIX PACTBOPOB C
yKa3aHrheM MacCOBOM J0/H
KOMITOHeHTa. BueodparmMeHTsI
1 U300pa>keHUsT U3JIeNUH 13
Bell[eCTB 0C000M UUCTOTEI

«MacCcoBasi I0Jisl TIPUMeCeii».
Hamocmpupogamb cTerieHb
YKCTOTHI BEI[ECTB TIPUMEPaMHt

dusnueck
ue
AIBJIEHUS B
XHMHH

Hekotopsie
CII0COOBI
paszenieHust
cMecei

Pasnenenue cmeceli Ha OCHOBe
pasinumii B (hU3nM4ecKux
CBOWCTBAaX UX KOMIIOHEHTOB.
OtcrauBaHue. [leKaHTaLysl.
LlenTpudyrrposanue.
dunbTpoBaHWe U (UILTPAT.
YcraHoBKa /11 GUAbTPOBaHUS U
ripaBu/ia paboTeI C Heil. BeITOBBIE
GuIBTPHI A7 BOABL. AcopOuus.
YcTpolicTBo poTHBOTa3a.
JemoHcTpanuu. Paszenenuve
CMeCH TIOPOIIIKOB >KeJie3a U Cephbl.
OTcrauBaHue U leKaHTaLys
M3BEeCTKOBOT'O MOJIOKa, UK
B3BeCH MeJia B BoJle. Pa3zieneHue

Xapaxkmepu3oeamb crioco0bI
pasjienieHusi cMeceli Ha OCHOBe
pa3nuuuii B GU3NUeCKUX
CBOMCTBaX WX KOMITOHEHTOB.
Paszauuamb oTCcTauBaHUe,
JleKaHTaLuIo, aficopoLuio,
¢bunbTpOBaHMUe,
LeHTpU(yTrrUpoBaHue.
ITpugodumb TiprMepEI
HCTIOTb30BaHUsI 3TUX CIIOCO00B
pazenieHust cMecel B ObITY U Ha
TIPOU3BO/ICTBeE.

Habaodamb xuMuyeCcKui
9KCIIepUMEHT U 0e/1amb 8bI800bI
Ha OCHOBe HaOJTH0/IeHUM

[ yXOBHO-HPaBCTBEHHOE
BOCITIUTaHUE

AcTeTuyeckoe
BOCIIUTaHUE

dusnueckoe
BOCITMTaHMUe,
¢hopmrpoBaHue
KY/IbTYPbl 3/I0POBbSI U
5MOLIMOHA/ILHOTO
Gsaromomyuust

TpyoBoe BoCITUTaHUe
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BOJHOM CMeCH paCcTUTeTbHOTO
MacJjia C TIOMOIIIBIO Zie/TUTeTbHOMN
BOpPOHKM. LleHTpudyrruposanve
(Ha yentpudyre unm
Buieodparment). Konnexius
ClaiIoB OBITOBBIX U
TIPOMBIIIIEHHBIX TIPUOOPOB, B
KOTODBIX TIPUMEHSIeTCS
LeHTpU(yrrupoBaHre. Y CTaHOBKa
Juist GunbTpoBaHUs U eé pabora.
Konnekuyst 6bITOBBIX (GUIBTPOB.
ApcopOryst KyKypy3HbIMU
rajiouKaMu MapoB Maxyurx
BelrlecTB. KosuieKiusi MoBsI30K U
pecriiparTopos.

JIaGopaToOpHbIE ONBITHI.
doTaius cepbl U3 CMeCH C
PEeUHBIM TIECKOM.

Ouctunnsiys, MuctunnupoBaHHast BoJja U eé Xapakmepu3o8ampb TeperoHKy,
W nosiyuenue. [leperoHka HeTH. YW JACTULISILIUIO.
rieperoHka HedrenpoayKThbl. Ycmanaenueampb B3aMOCBSI3U
JleMoOHCTpALMHU. Y CTaHOBKA i1 | MEXK/Iy 3THUM CII0COO0M
TepPeroHKM >KUJKOCTel U eé pasfiesieHusi cMecel U ero
pabora (rosiyueHue MPaKTUYeCKUM 3HaueHHeM
JWCTA/UTUPOBAHHOM BOJbI).
BuzgeodbparmeHT
«PekTudukaoHHast KOJIOHHA
HedTenepepabaThIBaIOIIEr0
3aBO/la U Cxema e€ yCTPOUCTBa».
Konnekiusi «HedTb 1
HeTernpoyKThI»
[IpakTrueckas BeipaiuBanue KpuctamuioB conu | Koncmpyuposams ipubop st
pabora Ne 3 BbIpAL[MBaHUs KPUCTA/I/IOB.
(momartHuM Camocmosime/ibHO TIPOBOJUTH

ODKOJIOTUYecKoe
BOCIIUTaHUE

IJeHHOCTH HAy4YHOT'O
IIO3HAHUS
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9KCIIePUMEHT)

9KCIIePUMEHT.
Habawodamb 3a CBOMCTBAMH
BEIIIeCTB U SIB/IEHUSIMH,
TIPOMCXO/SIIMMU C BeIleCTBaMH.
Onucbigamb XUMUUECKUI
9KCTIEPUMEHT C TTOMOIIIBIO
€CTeCTBeHHOTO (PyCCKOTro U1
POZIHOTO) sI3bIKa U SI3bIKa XUMHH.
O606wamp pe3yibTaThl
HalO/mro1eHrit B hopMe BBIBO/a Ha
OCHOBe TIPOBeZIEHHOT O
9KCTIepUMEHTa

[IpakTnueckas
pabota Ne 4

OuucTKa MoBapeHHOU COu

Pabomamps c 1abopaTopHbIM
obopyJoBaHHEM U
HarpeBaTeIbHBIMU TTPUOOPaMU B
COOTBETCTBUH C TIPaBUIaMHU
TeXHUKU 0e30MacHOCTH.
Habmodamb 3a cBoiicTBaMu
BEIIIeCTB U SIB/IEHUSIMY,
MIPOMCXO/SIIMMU C BellleCTBaMH.
Onucbigamb XUMUUECKUI
9KCTIEPUMEHT C TTOMOIIIBIO
€CTeCTBEHHOTO (PYCCKOTO WU
POZIHOTO) sI3bIKa U sI3bIKa XUMHH.
O606wamb pe3ynbTaThl
HabO/mro1eHri B hopMe BbIBO/a Ha
OCHOBe TIPOBEeZIEHHOTO
JKCTIepUMEHTa

CocraB
BeIIeCTB.
X¥MHYeCK
e 3HaKH
"

(¢hopmybI
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XumMuueckue

BelrjecTBa MOJIEKyISIPHOTO U

Pazauuamsb BelecTBa

3/1eMEeHThI HEMOJIeKY/ISIPHOTO CTPOEHHUSI. MOJIEKY/ISIPHOTO U
XUMHUUECKUM 3/IeMeHT Kak HEMOJIEKY/ISIPHOTO CTPOEHMUS.
orpezie/IéHHbINA B[], aTOMOB. O06®BsCHAMb, UTO TaKOe
XUMHUUeCKUe 3/IeMeHTHI B XUMUYECKUN 371eEMEHT.
TpUpo/ie. DJIeMeHTHBIN COCTaB Onucbiamb XUMUUECKHUM COCTaB
TJIaHeThl 3eMJIsl U eé nutocdepsbl.
reoIoTHYecKux 000I0YeK. Xapakmepu3oeamb MPOCThIE U
[TpocTble U C/I0XKHBIE BellleCTBa. | CJIO’KHbIE BeleCTBa, a/lyIOTPOIIHIO
AnnoTponus U annoTPOIHbIe Y a/lJIOTPOITHbIe MOAU(PUKALUN
MoAU(DUKALTUN.
JdemMoHcTpanum.
BuzeodparmeHThbI
«DJIeMeHTHbIN COCTaB
reojioruueckux 000iouex
3emsi». AJIOTPOTIUS
Kuciopoza. Mogenu
(iapocrepykHeBble U CTrOapTa-
Bpurieba) MosieKys pa3/IMUHbIX
TIPOCTBIX U CJIO’KHBIX BEIECTB
Xumuueckue XUMUYeCKHe CUMBOJIBIL: Omobpasxcamb XUMHUUECKHEe
3HaKH. Ha3BaHUS U MPOM3HOIIIEHHE. 3/1EMEHThI C TIOMOLLbI0
Tabnura OTUMOJIOTMYECKUe Havasa XUMHUYECKHX 3HaKOB (CUMBOJIOB).
XUMUYECKUX Ha3BaHUM XMMUUECKUX O6BsICHAMb 3TUMOJIOTHUECKHE

sneMmeHToB [l
W.
MenpeneeBa

3/1emeHTOB. Tabnuija
XAMUYEeCKHX dyemeHToB . U.
MeHzieneeBa 1 eé CTpyKTypa:
riepro/bl (bonblive U Majibie) U
rpymnrisl (TJ1aBHbIE U TTIOOOUHBIE
MOATPYIIIbI). I'pyINbI L]e104YHbIX
MeTaJlJIOB, FaJlOreHoB,
0/1arOpO/IHBIX ra30B.
JemoncTpanuu. Tabnuia
XAMUYECKHX dyemeHToB 1. 1.

Haydasia Ha3BaHUM XMMUUECKHUX
3JIEMEHTOB U UX OTAe/IbHBIX

IpyMIL
Xapakmepu3oeamb CTPYKTYpy
TaOMULBl  XMMHAYECKUX

snemeHToB [I. 1. MeHpeneeBa

[ yXOBHO-HPaBCTBEHHOE
BOCITUTaHUe

dusnueckoe
BOCITUTaHHUE,
¢opmupoBanre
KYJbTYpbl 37I0POBbSI U
IMOLIMOHAIEHOTO
GJaromnosyuust

TpyzsoBoe BocriMTaHue

OJKOoJIoTU4YecKoe
BOCIIUTaHHE

[TeHHOCTH HAy4YHOTr'O
TI03HaHUs
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MenpeneeBa
(KOpOTKOTIepUO/IHbIN BapHaHT).
Tloprpetsl M. 1. Bepuenuyca
u [1. I. MenpeneeBa

XumMuueckue
dbopMyibI.
OTHOCHUTe/IbH
ble aTOMHas U
MOJIeKYJIsIpHast
MacCChbI

Xumurueckue GopmMyJibl U
(hopMyJibHBIE eJUHULIBI.
KoadduimeHTbl ¥ UHI€KCHI.
WHudopmarysi, KOTOpYIO HeCyT
XUMHUUeCKUe CUMBOJIbI U
dhopMybI.

OTHOCHTeNbHAsE aTOMHast
Macca Kak Be/IMurHa,
TOKa3bIBarolljasi, BO CKOIbKO pa3
Macca aToma JJaHHOTO 37ieMeHTa
OoJstbILIe MacChl aTOMa BOZIOPO/ia.
OTHocHTenbHas MOJeKy/IsipHast
Macca U eé HaXxoKJeHue.
MaccoBas 10/ 3/1eMeHTa B
C/I0KHOM BelIiecTBe.
HononnurenbHas nHGOPMaLys,
KOTOPYIO HECYT XUMHUUeCKue

(hopMy bl

Omobpadcamb COCTaB BEIeCTB C
MOMOLIbI0 (hOpMYI.
Pazauuamb Ko3pPULeHTb 1
VH/IEKCBI.

Xapakmepu3oeamb
OTHOCHUTE/IbHbIE aTOMHYIO U
MOJIEKYJIIPHYIO MacChl U
Haxooumbn UX.

Onpedensimb UHPOPMaLIHIO,
KOTOPYIO HECYT XUMHUECKHe
CUMBOJIBI U (hOPMYJIbI

[ToBTOpEHUE U

TECTI/IPOBaHI/Ie, pelieHye 3aad4 U

BbinosHsmb TeCTel U

000011eHIE BBITIOJTHEHHE YTIPayKHEHUH 110 yTIpa)KHEHHUS,

TEMBI. TeMe pewamp 3ajlaud 110 TEMeE.

[MToaroToBKa K ITpoeodumb OLIEHKY COOCTBEHHBIX

KOHTPOJIbHOM JOCTVDKEHHH B YCBOEHUH TEMB.

pabote Koppekmupogamb CBOY 3HaHUS B
COOTBETCTBUH C I/IAHUPYEMBIM
pe3y/bTaToM

O06o00611eH1e

3HaHUU N0

TeMam

«Yucrslie
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BeIl[eCTBa U

CMecCH.

Xumuyeckas

CUMBOJIUKa»

IIpocTele
BelecTBa

Mertainbl Meta/iisl: XUMHUYeCKue Paznuuamb MeTanisl - I'paxxpanckoe
3/71eMeHTBI Y TIPOCThIE BeLeCTBA. | XUMHUYECKHEe 3/IEMEHThI U BOCITUTaHUE
Mertanibl 1 Cr1aBbl B UCTOPUU MeTaJulbl -IIPOCThIe BellleCcTBa.
yesioBevyeCcTBa: MeJHbIH, Xapaxkmepu3ogamb pusnueckue TpynoBoe BocruTaHue
OpOH30BBIM U JKesle3HbIN BeKa. CBOWCTBA MeTaJlJIOB U CI1JIaBOB.
3HaueHMe MeTajJIoB U CIUIAaBOB. | Ycmawnaenuseamb npuuMEHo- | DXO/IOTHYEcKoe
Ob1ue ¢r3nyeckre CBOMCTBa C/le/ICTBeHHbIe CBSI3U MeXJY BOCIMTaHNE
MeTaslIoB. CBOMCTBaMH MeTasl/IOB U CIJIaBOB [TeHHOCTH Hay4HOrO
JemoHcTpanuu. Komnekuus 1 06s1acTIMU UX TIpUMeHeHust -
METa//IOB M CIUIABOB.
BugeodparmenTts! «MeTansl 1
CIJIaBbl B UCTOPUU
yesioBeuecTBa».
JTaGopaTopHbIe OMBITHI.
O3HakoM/IeHHe C KOJJTeKLen
MeTaJIJIOB U CIIJIABOB

[IpencraBuTen Kene3o. TexHUUECKH YUCTOE U Haxodumb WCTOUHUKHU

Y MeTaslyIOB XUMHUYECKH YUCTOe Kese30. WH(OPMaLIMU 0 BLIOpaHHOM

(Ypok - JKene3o -ocHOBa COBpeMeHHOM MeTa/ijie U ero CrjaBax,

yuyeHUuecKast MPOMBILLIJIEHHOCTH U CeJTbCKOT0 | AHA/IU3Upo8amsp eé, 20mosumab

KOH(epeHLIys) xo3sicTBa. CriyiaBbl XKejiesa: VMH(OpPMaLMOHHBIN NIPOAYKT,

uyryHbl 4 ctany. [lepesensHbii
Y JIUTeHHBIA YYTYHBI, UX
3HaueHue. YTI/IepoJucTas u
JIeTMpPOBaHHas CTald, UX
3HaueHue. [loHaTre o uépHOU U
LIBETHOU MeTaslyTyprui.
Anmromunun. Mcropus

npeocmasnsimb €ro, gecmu
JIUCKYCCUI0 I KOppeKmuposamb
CBOIO TIO3ULUI0 T10 eé
pesy/ibTaTam
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TPOMBILLIJIEHHOTO MPOM3BO/ICTBA
amomMunus. [IpumeHeHue
aJTFOMUHUS Ha OCHOBE CBOMCTB.
3osioto. Posik 30/10Ta B UCTOpUMA
yejioBeyecTBa. 30JI0TO - MeTaJll
FOBE/IMPOB U 3TaJIOH MHPOBBIX
neHer. [IpymeHeHue 30/10Ta Ha
ocHOBe cBoiicTB. OJI0BO, €ro
CBONCTBA U TIpUMeHeHue.
Annotponus o/10Ba: cepoe 1
6enoe 0n0Bo. «OOBHHAs
yyManr.

JemoHcTpanuu. Kosiekuys
«HyryHBl U CTaIn».
BuzeodparmeHThbI
«Xy/[0’)KeCTBeHHbIe U3Ze/ns U3
YyyryHa U CTajin». Kosnekius
W3/leNIUii U3 aFOMUHUS U €ro
cruia- BOB. BugeodparmeHTbI
«30J10TO- MaTepuaJsl FOBEJIMPOB U
MHPOBbIe fleHbrn». Kosnekuuys
U3[eNii U3 0JIoBa.
Bugeodparment «IlasiHre»

Hemetasminl

[TonoxeHue 3/1eMEHTOB-
HeMeTaJI/ioB B Tabmuiie 1. .
MenpgeneeBa. biiaropogHblie
rasbl. AJJIOTPOIUSL KUCJIOPOJa.
CpaBHeHMe CBOWCTB IPOCTBIX
BellleCTB MeTaJlJIOB U
HeMeTasl/IoB.

HJemoncrpanuu. Kosiekius
HeMeTaJl/IOB - IIPOCTHIX BellleCTB.
Buzeo dparment «Kuciopof -
BelLleCTBO FOPEHUs U JbIXaHUsI».

Xapakmepu308amb TIONI0’KeHue
3/1eMeHTOB-HEMETA/JIOB B
tabmuue /1. I. MeHzeneesa.

Onucbieamb 61aropofiHbIe ra3bl.

CpasHusamb anoTpONHbIe
MoaubUKaluu KUC/I0po/a,
MeTaJl/ibl U HeMeTasl/ibl
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JTaGopaTopHbIe ONBITHI.
O3HakoM/IeHHe C KOJIJIeKIrei
HeMeTaJlJIOB

ITpencraBuTen
Y HEMeTaJlJIOB
(YPOK -
yuyeHUuecKast
KOoH(epeHLsI)

®ocdop 1 ero anoTpOITHbIe
Mogudukaly. CpaBHeHHe
CBOMCTB 6€/10ro ¥ KpaCHOT0O
dochopor. ObacTu ux
NIpUMeHeHHsl.

Cepa 1 00/1aCTH €€ TIPUMEHEeHUSI.
Yrnepog, ero a/yIoTpoOIHbIe
MoauduKaluu (aamas u rpadur),
MX CBOMCTBA U MpUMeHeHUe.
A30T, ero cBoucTBa U
npuMeHeHue. [leMOHCTpaI{uHu.
[MTonyuenue 6enoro dochopa u
H3yueHHe ero CBOMCTB.
BugeodparmeHThl « A/JIOTPONUS
yriepoza». Mogenu
KPUCTA/UTMYEeCKUX PeLIETOK
anMasa u rpadura. Konnekims
«AKTUBUPOBaHHbBIN yTOJb U
00/1aCTH ero mpruMeHeHHs».
["openue cepbl U hocdopa

Haxooumb UCTOUHUKU
MHGOPMaLMU 0 BbIOpaHHOM
HemeTaJlie ¥ ero CoeIMHeHUsIX,
aHaau3uposamsn eé, 20mosumb
VMH($OpPMaLMOHHBIN NPOAYKT,
npeocmaensimb €ro, gecmu
JTUCKYCCHIO 1 KOpDPeKmupo8amb
CBOIO TIO3ULIUIO TI0 eé
pe3y/bTaTam

CJ10)XKHBIE
BelllecTBa

11
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BaneHTHOCTB

BaneHTHOCTEL Kak CBOMCTBO
aTOMOB OJJHOI'0 XMMHUECKOT' 0
3/1eMeHTa COeJUHSTLCS CO
CTPOTO Ornpe/ie/IEHHbIM YHC/IOM
aTOMOB [IPyrOro XMMHU4YeCcKoro
3JIEMEHTA. DJ1eMeHThI C
TOCTOSTHHOU U TepeMeHHOMN
BaJIEHTHOCTHI0. BbiBO (hopMyibl
COeIMHeHUS 10 BaIeHTHOCTH.
Ha3BaHune coeiiHeHUS 10
BaJIEHTHOCTU

Xapakmepu3oeamb BaJieHTHOCTb
Y HaXoJUTh eé 1o opmysie
CoeTHeHUs.

Bbigooumb dhopMyibl cCoeIMHEHHS
T10 Ba/IeHTHOCTU U 0ae8amb UM
Ha3BaHUs

OKcHbl Oxkcugpl ¥ criocob obpasoBanusi | O6bACHAMb, UTO TaKOE OKCH/IBI.
YX Ha3BaHUM. OKCU[IBI Bbi8ooumb hopMyJibl OKCUJIOB U
MOJIEKYISIPHOTO U 0asamb VM Ha3BaHUSI.
HEMOJIeKY/ISIPHOTO CTPOEHHUSI. Xapakmepu3o8amb poJib OKCH/IOB
Posnb oKcu0B B ipUpo/e. B MIpUpO/Ie.
[TapHUKOBBIH P PeKT. ITposodumb pacuéThl MO
HJemoncrpanuu. Komiekius (dhopMyaM OKCHI0B
OKCHU/OB. ["allieHre U3BecTHu.
Bosronka
«CyXOTO0 JIbJa».
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
[TporyckaHue BbIJbIXaeMOI0
BO3/lyXa uepe3 U3BeCTKOBYIO
BOAY
[IpencraBuren Boga, yrnekucnbiii ras, OKCU/, Haxodumb UCTOUHUKU
1 OKCH/IOB kpemHUsi(IV), X CBOMCTBa U rHGbOpMaIY 0 BLIOpaHHOM
(Ypok — rpuMeHeHue OKCH/Jle, aHAIU3Upo8ams eé,
yuyeHHuueckKast 2omosumb MH(MOPMaIMOHHbIN
KOH(epeHLIys) MPOAYKT, npedcmas/sims ero,

gecmu JUCKYCCUIO U
KOppeKmupogamb CBOIO TTO3HUL[HIO
10 e€ pesy/bTaTaM

I'paxkpaHckoe
BOCIUTaHUe

[ yXOBHO-HPaBCTBEHHOE
BOCITUTaHUe

JKoJIoru4YeckKoe
BOCIIUTaHME

ITeHHOCTH HAy4YHOrO
NI03HaHUs
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Kucnotel

KucnoTel, X COCTaB U
Kaccudu- kaiusi. Kucaotsl
opraHuvecKkve u
HeopraHuueckve. THAUKaTOPBbI.
Tabnuila pacTBOPUMOCTH.
Hemoncrpanuu. Komiekius
KUCIIOT. MI3MeHeHne OKpacKu
WH/VKaTOPOB B KUC/IOTHOM
cpeze. Tabnuija pacTBOPUMOCTH
OCHOBAaHWUM, KHUC/IOT U COJIel B
BOJIE.

JIaGopaToOpHbIE ONBITHI.
WccnenoBaHue pacTBOPOB
KUCJIOT MHANKAaTOpaMu

Xapakmepu308amb KUCIOTHI.
Pazauuamb 0CHOBHOCTB KMC/IOTBI
Y BaJIEHTHOCTb KHUCJIOTHOTO
octatka. Kaaccugpuyupogsamb
KHCJIOTHI TI0 Pa3/TMYHBIM
OCHOBaHMUSIM.

PacnosHasamb KUCIOTBI C
TIOMOIIIbI0 UH/IUKATOPOB.
Onucbieamb CTPYKTYPY TabIHL{bI
pPacTBOPHMOCTH.

ITpogodumb pacyéThl 1o
dbopmyam KAC/IOT

[IpencraBuTen ConisiHasi ¥ cepHasi KUC/IOThI, UX | HaxoOumb UCTOYHUKU
Y KUCJIOT CBOMCTBA U TIpuMeHeHue. [Ipyrue |uHboOpMaLyy 0 BbIOpaHHOM
(Ypok - MHUHepasibHble KUC/IOTHI. KWCJIO0Te, aHaAu3upoeams eg,
yueHuuecKast JemoHcTpanuu. [TpaBusio 2omoeumb MHPOPMAaLIMOHHBIN
KOH(pepeHLs1) pa3baBsieHUsI CEPHOU KHCJIOTHI. MIPOAIYKT, npedcmaeg/sims ero,
OOyrMBaHMe OpraHUYeCKUX gecmu TUCKYCCHUIO
BeII|eCTB U MaTepuasioB CepHON | KOppeKmupoeamb CBOIO MO3ULIMIO
KHUCJIOTON 10 eé pe3yJibTaTaM
OcHoBaHwUs. OcHoBaHWUsl, UX COCTaB U Xapaxkmepu3o8amb OCHOBaHHUSI.
[IpepcraBuren HasBaHus. ['uapokcorpymma. Pazauuams wénoun.

Y OCHOBAHUU

OcHoBaHUs pacCTBOPUMbIe
(1é10um) ¥ HepaCTBOPUMEIe.
M3meHeHMe OKpacKu
VIH/IMKaTOPOB B IL1[eJIOYHOU
cpezie. 'napokcybl HaTpus,
Ka/Iis U KalbLiysi, UX CBOMCTBA U
NpYMeHeHHe.

JemoHcTpanuu. Kosiekuys
OCHOBaHMH. V3MeHeHue OKpacku
VIHMKaTOPOB B ILL[eJIOYHOU

Pacno3Haeamb 0CHOBaHUS C
TOMOILIbIO0 MH/IMKAaTOPOB.
Hcnonb3zoeampb Tabuily
pPacTBOPUMOCTH [iIs
XapaKTepUCTUKU OCHOBaHUM.
ITpogodumb pacyéThl 1o
(dhopmysiaM OCHOBaHUIA.
Haxodumb UCTOUHUKU
“HbOPMaLMU 0 BEIOpaHHOM
LIE7104YM, AHAAU3UpPO8AmMb eé,
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cpefie. Tabnuila pacCTBOPUMOCTH
OCHOBaHWUM, KHUCJOT U COJieli B
BOJI€.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.
VccnenoBaHuie pacTBOPOB
1jes10uel MHAMKAaTOPaMU

2omosumb MH(MOPMaIMOHHbIN
MIPOAIYKT, npedcmaeg/sims ero,
gecmu JINCKYCCHIO U
KOppeKmupoeamb CBOO TIO3UL[UI0
I10 e€ pesy/bTaTaM

Comn Comu, ¥Ux coctaB W HasBaHusA. | Xapakmepu3zoeamb COMM  Kak
PacTBOpUMOCTS COJIeil B BOJle. NIPO/IYKThI 3aMelljeHUs] BOZ0poia
JdemoncTpanuu.  Kosutekuys | B KHMC/IOTe Ha MeTasll.
coJieit. Tabmuua | 3anucbieamb GopMysibI coiel TIo
pacTBOPUMOCTH OCHOBaHMWM, | BaJIeHTHOCTH.
KUCJIOT U COJIeld B BOJie Hasblieamb conu o popmynam.
Hcnonb3oeamp Tabnuily
pPacTBOPUMOCTH /IS
XapaKTePUCTUKU CBOMCTB COJIeM.
ITposodumb pacyéTsl 1o
dbopmysiam coJieit
ITpencraBute Xnopuz, HaTpusi ¥ KapboHar Haxooumb UCTOYHUKU
JIU COomen KaJIbLusl, UX CBOWCTBA U nH(OopMaLyu 0 BIOPAHHOH
(YpoK - NpYMeHeHHe COMH, aHAaAU3Upo8amb eé,
y4eHHnuecKast 20moeumb UH(POPMaLMOHHBIN
KOH(epeHLs NIPO/IYKT, Npeo0Ccmas/isims ero,
) gecmu TUCKYCCHIO U
KOppeKmupos8amb CBOKO
TIO3ULIMIO 10 e€ pe3yJbTaTam
Knaccuduxkarg BeiniectBa, ux knaccudukanys Bbinonusamse TeCThl, pewuamn
usi u MHOTOoO0Opasue. [TpocTeie 3a/lauu U 8bINOAHAMb
HeopraHuyec Bell|eCTBa: MeTasllbl U yrnpaXHeHUs 10 TeMe.

KHX BellecTB

HeMeTa/Tbl. CII0)KHBIE
BellleCTBa: OKCU/bI, OCHOBAHUSI,
KUCJIOTBI, COJIU

ITpogodumb oLieHKY
COOCTBEHHBIX [JOCTH)KEHUH B
YCBOEHUH TEMBI.
Koppekmuposamb cBOY 3HaHUS
B COOTBETCTBUH C IJIAHUPYEMbIM
pe3yJIbTaTOM
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O6o011ieHNEe 1
3HAHUH T10
Teme
«OCHOBHBbIE
KJ/1aCChl
HeopraHuyecK
ux
CcoeIMHeHU»

[TogBenenue 1
WTOTOB
yuebHOro
roja

COI'JTACOBAHO

[TpoTokos 3acefaHusi METOJUUECKOTO
obbeauHenust yunresneii MBOYCOII Ne 3
OT « » 20 r. Nel
PykoBogutesns MO /

COI''TACOBAHO

3amecTuTesb JUpeKTopa 1o Y BP
/ /

« » 20 r.
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